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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. Architektura pocitace zahrnuje
zvlastni adresovy prostor pro komunikaci mezi
procesorem a pfipojenymi zafizenimi. V systému je
nainstalovana 256 kB velka pamét ROM, kterad je souvisle
namapovana na nejvyssi mozné adresy v pamétovém
adresovém prostoru pocitace. Ddle je v systému
nainstalovdno 1 GB paméti RAM, kterd je souvisle
namapovana od adresy @ v pamétovém adresovém
prostoru pocitace, s vyjimkou adres B8000h az B8F9Fh
na kterych je namapovéna textova video pamét grafické
karty pomoci mechanizmu MM I/0. Predpokladejte, Ze
v Pascalu (pfipadné v jazyce C) implementujete ¢ast
firmware pocitace, ktery bude uloZzeny ve zminéné
paméti ROM. Napiste implementaci procedury
s nasledujicim prototypem (viz nize), ktera vypiSe textovy
fetézec na urcené misto na obrazovce (hodnota x je © —
79, hodnota y je @ — 24). Organizace video paméti je
nasledujici: graficka karta podporuje pouze jeden textovy
rezim s rozlisenim 80 * 25 znakd (tj. 80 znakl na fadek,
25 radkl na obrazovku), pro kazdy znak na obrazovce
jsou ve video paméti vyhrazeny 2 byty (v 1. bytu je kdd
znaku, ktery se ma zobrazit, 2. byte je rezervovany a vidy
by mél mit hodnotu 8h), informace o jednotlivych znacich
na obrazovce jsou ve video paméti uloZeny souvisle zleva
doprava a shora dolt (tj. na adrese B8000h je informace
pro 0. znak zleva na 0. fadku). MiZete predpokladat, ze
text se vidy cely vejde na zadany fadek od zadané pozice.
8-bitové kddovani znakl pouZzité pro retézec text se
shoduje s kédovanim, které pouziva graficka karta.
Predpokladejte, ze v prlibéhu celé vasi funkce jsou
zakdzana vSechna preruseni a NMI nemUZze vzniknout.
Predpokladejte, Ze neni zapnuta segmentace, ani
strankovani. Pfedpokladejte, Ze typ Longword slouZi pro
ukladani bezznaménkovych celych cisel a jeho velikost je
32-bitd.

procedure Print(x : Longword;
y : Longword;
text : String);

Otazka €. 2
Popiste, co znamenad pojem sandbox, a vysvétlete, jak
dany koncept funguje a k ¢emu se pouZiva.

Otazka ¢. 3
Spocitejte hodnotu ndsledujiciho vyrazu zapsaného
v Pascalu (predpokladejte, Ze cely vypocet i vSechny
uvedené hodnoty jsou v 64-bitovych celych Cislech bez
znaménka):

(3 SHL 2) XOR (65536 OR 9)

Otazka ¢. 4
CIL kdd je strojovy kdd virtualniho stroje se zasobnikovou
architekturou (zasobnikového stroje). CIL kdd ma
load/store architekturu. CIL kdd ma nasledujici instrukce:
e LDSFLD adresa — nacteni hodnoty na zadané
adrese (argument instrukce)
e STSFLD adresa — ulozeni hodnoty na zadanou
adresu (argument instrukce)
e LDC c1islo— nactenicelociselné konstanty
(argument instrukce)
e ADD - secteni dvou Cisel (instrukce bez explicitnich
argument()
e MUL - vynasobeni dvou Cisel (instrukce bez
explicitnich argument)
Predpokladejte, ze registrovy zdsobnik ma neomezenou
hloubku. Pfepiste nasledujici vyraz v Pascalu do
ekvivalentni posloupnosti instrukci strojového kédu CIL
(proménné A, B, C jsou uloZzeny na nasledujicich
adresach: A = $8000, B = $1000, C = $4000):

A :=B*B +C+ 16

Otdazka ¢. 5
V kédovani Unicode existuje nasledujici prirazeni kodu
jednotlivym znakdm: kéd 48h pro znak H’, kéd 61h pro
znak ,a‘, kéd 6Ch pro znak ,1‘, kéd 6Fh pro znak 0, kéd

F3h pro znak ,6°, a kéd 301h pro kombinujici znak

(combining character) diakritické znaménko ¢arka (stejné
znaménko jaké je pouZito u znaku ,6°).

a) Je v kodovani Unicode néjaky vyznamovy rozdil mezi
znakem F3h a posloupnosti znakd 6Fh 301h? Pokud
ano, tak jaky?

b) Od adresy @ chceme do paméti ulozit text ,Halo”
(bez uvozovek) v kddovani UTF-16 ve varianté Little
Endian. V Sestnactkové soustavé zapiste hodnoty
jednotlivych byt paméti od adresy 0, které v sobé
budou obsahovat ¢ast vyse uvedeného textu
v daném kédovani.

Otazka ¢. 6

Pfedpokladejte provedeni nasledujici instrukce:

MOVE . W [2047], D1
ktera nacitd 2 bytovou hodnotu z adresy 2047 do registru
D1. Operacni kéd instrukce zacina na adrese 40980 a jeji
celkova délka je 7 byt(. Systém pouziva stranky o
velikosti 2 kB a jednourovnové strankovaci tabulky.
Rozhodnéte, kolik vypadku stranky (page faults) maze
celkem maximalné vzniknout v pribéhu zpracovani této
instrukce. Popiste proc. Ocekavejte, Ze pfi kazdém
vypadku stranky dojde k obnoveni mapovani dané
stranky a v ramci zpracovani dané instrukce jiz k dalSimu
vypadku stejné stranky nedojde.
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Otazka ¢. 7
Predpokladejme, Ze v operacnim systému poskytujicim
podporu pro vicevlaknové zpracovani (s preemptivnim
prepinanim vldken) chceme naimplementovat podporu
pro UNIXové signaly, konkrétné proceduru
Signal(id : ThreadId; signalNum :
ktera zpUsobi, Ze cilové vlakno identifikované
parametrem id obdrzi signal s ¢islem signalNum.
Predpokladejme, Ze cilové vlakno si pro dané Cislo signalu
jiz u operacniho systému zaregistrovalo svoji obsluhu
(adresu obsluzné procedury, ktera se v ném ma zavolat).
Popiste, jak bude procedura Signal naimplementovana,
a jak a kdy presné dojde k vyvolani obsluzné procedury
signalu v cilovém vlakné. Zvlast rozeberte chovani
v pripadé, Ze je cilové vlakno ve stavu ,ready-to-run”, a
zvlast pripad, Ze je ve stavu ,running”. Pfedpokladejte, Ze
cilové vlakno je vzdy jiné nez vlakno volajici proceduru
Signal.

Integer),

Otazka ¢. 8
Predpokladejme nasledujici ¢ast programu v jazyce Pascal
(jednotlivé radky programu v Pascalu jsou ocislované a
oznacené kurzivou; pod kazdym radkem v Pascalu jsou
vypsané instrukce procesorové rady x86, na prvnim radku
jsou vzdy zapsané byty strojového kodu dané instrukce,
na druhém radku je pak v odsazeni uveden zapis dané
instrukce v Intel assembleru; proménné a, b, c jsou typu
Longint):
r22: a := a + b;
Al 20 Co 40 00
mov eax, [0040C020h]
8B 15 30 CO 40 00
mov edx, [@040C030h]
01 Do
add eax, edx
A3 20 Co 40 00
mov [0040C020h], eax
1= 0
C7 05

r23: b
30 CO 40 00 00 00 00 00
mov [0040C030h], ©
r24: c :=a + 8;

Al 20 CoO 40 00

mov eax, [0040C020h]
83 Co o8

add eax, 8
A3 40 Co 40 00

mov [0040C040h], eax

Nyni pfedpoklddejme, Ze chceme tento program ladit a
na radek Cislo 23 umistit breakpoint. V tomto kontextu
odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jetreba, aby debugger rozumél zdrojovym kodim
jazyka Pascal? A pokud ne, jak debugger pozn3, Ze
ma vykonavani programu zastavit zrovna pred
provedenim instrukce mov [0040C030h], ©?

b) Jak debugger zplsobi, Ze se program ,zastavi” pred
provedenim instrukce mov [0040C030h], O, kdyz
preci procesor stale musi néjaky kéd vykondavat?

Otdazka €. 9
Predpokladejte, Ze chcete programovat vétsi mnozstvi
raznych aplikaci, které vsechny budou pouZzivat grafické
uzivatelské rozhrani (GUI). Kazdou z naprogramovanych
aplikaci budete chtit v bindrni spustitelné podobé
distribuovat pro operacni systémy Windows 7 a
Mac OS X. Oba tyto operacni systémy maji ale rozdilné
API (navzajem nekompatibilni) pro tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani, a zaroven programovaci jazyk,
ktery budete pouZzivat pro programovani aplikaci, nema
Zadnou podporu pro tvorbu GUI. Aplikace chcete
programovat tak, aby byly pfenositelné na Urovni
zdrojového kddu mezi obéma uvedenymi systémy. Jakym
zpUsobem to nejlépe zafidite? Jakym zplisobem pak bude
probihat preklad kazdé takové aplikace?

Otazka ¢. 10
Popiste, jaké vsechny podminky musi byt spinény, aby
mohlo dojit ve vicevlaknové aplikaci k deadlocku.



